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[bookmark: _Toc47150677][bookmark: _Toc47150685][bookmark: _Toc114648858][bookmark: _Toc115578763][bookmark: _Toc47150835][bookmark: _Toc47150136][bookmark: _Toc47150104][bookmark: _Toc47150128][bookmark: _Toc497989359][bookmark: _Toc47150086][bookmark: _Toc47150112][bookmark: _Toc47154530][bookmark: _Toc111970616][bookmark: _Toc5079][bookmark: _Toc47150096][bookmark: _Toc47150748][bookmark: _Toc47150076][bookmark: _Toc47150702][bookmark: _Toc47154538][bookmark: _Toc47150723][bookmark: _Toc47150802][bookmark: _Toc47150120][bookmark: _Toc47150067]1. 总则
[bookmark: _Toc47150686][bookmark: _Toc47150105][bookmark: _Toc47150077][bookmark: _Toc47150097][bookmark: _Toc47150129][bookmark: _Toc47154531][bookmark: _Toc47150703][bookmark: _Toc47150724][bookmark: _Toc114648859][bookmark: _Toc47150749][bookmark: _Toc47150121][bookmark: _Toc47150803][bookmark: _Toc47150137][bookmark: _Toc497989360][bookmark: _Toc47154539][bookmark: _Toc115578764][bookmark: _Toc47150087][bookmark: _Toc47150113][bookmark: _Toc17653][bookmark: _Toc47150836][bookmark: _Toc111970617]1.1 适用范围
[bookmark: _Toc497989361]为了统一和规范“项目”详细工程设计中管道材料选用要求、绝热要求及防腐要求，特编制本规定。
[bookmark: _Toc5198]1.2 编制说明
本规定是为了使项目在详细工程设计中处理共性问题上达到相对统一而制定的，各设计专业可以此规定为基础，针对具体情况制定相应的专业设计统一规定。
[bookmark: _Toc47150142][bookmark: _Toc47154536][bookmark: _Toc47150678][bookmark: _Toc47150691][bookmark: _Toc47150118][bookmark: _Toc47150110][bookmark: _Toc111970622][bookmark: _Toc47150841][bookmark: _Toc47150808][bookmark: _Toc114648864][bookmark: _Toc115578769][bookmark: _Toc47150729][bookmark: _Toc47150126][bookmark: _Toc47150092][bookmark: _Toc47150082][bookmark: _Toc47150708][bookmark: _Toc47150754][bookmark: _Toc47150102][bookmark: _Toc47150068][bookmark: _Toc47154544][bookmark: _Toc47150134][bookmark: _Toc4629][bookmark: _Toc497989362]2. 设计依据
(1) [bookmark: _Hlk518228684]《项目可行性研究报告》及其批复意见；
(2) 由提供的工艺包设计文件；
(3) 《项目安全预评价报告》及其批复意见；
(4) 《项目职业卫生预评价报告》及其批复意见；
(5) 《项目环境影响报告》及其批复意见；
(6) 《项目能评估报告》及其批复意见；
(7) 与业主方往来文函、传真、电子邮件或经双方认可的其他资料。
[bookmark: _Toc22902]2.管道材料等级规定
[bookmark: 2.1 适用范围][bookmark: _Toc29858]2.1适用范围
(1) 本规定适用于工艺管道及仪表流程图(PID）和公用工程管道及仪表流程图(UID）中所示的管道材料，不包括下列管道：
a、方形通风管道和其他特殊管道；
b、作为专利设备、定型设备、包装设备随机带来的内部管道和配件；
c、仪表管道；统及水处理系统管道；
d、工艺管道及仪表流程图(PID）和公用工程管道及仪表流程图(UID）中标注位号的特殊管件，如疏水器、爆破片、过滤器、视镜、阻火器、消音器等。
(2) 专利商提供的标准零件或随同其标准设备(或整套设备）提供的配管系统，应该遵守专利设备生产厂的设计条件标准。
(3) 与设备、仪表的连接处，本规定的适用范围如下：
a、与设备管口配对的法兰、垫片、紧固件。
b、与仪表连接管线上的第一个切断阀及配对的法兰、垫片、紧固件。
c、与安全泄放阀配对的法兰、垫片、紧固件。
d、与制造厂作为设备零件提供的配管接点处所用的，由甲方提供的配对法兰、垫片、紧固件。
[bookmark: 2.2 标准、规范][bookmark: _Toc29926]2.2标准、规范
管道材料的设计、制造、试验和验收应按本说明所规定的标准和规范，执行本规定的任何承包商、分包商和供应商获悉所引用标准发生任何改变（包括修改单）时，需执行有关规定的最新有效版本（以建设方与承包商所签合同生效日为时间节点）。其最新版本适用于本规定。
	GB 50316-2000
	工业金属管道设计规范（2008版）

	GB/T 20801-2006
	《压力管道规范 工业管道》

	GB/T 150-2011
	《压力容器》

	GB 50235-2010
	工业金属管道工程施工规范

	GB/T 50184-2011
	工业金属管道施工质量验收规范

	GB 50517-2010
	石油化工金属管道工程施工质量验收规范

	GB/T 8163-2018
	输送流体用无缝钢管

	GB/T 12459-2017
	钢制对焊管件 类型与参数

	GB/T 13401-2017
	钢制对焊管件 技术规范

	GB/T 14976-2012
	流体输送用不锈钢无缝钢管

	GB/T 19326-2012
	钢制承插焊、螺纹和对焊支管座

	GB/T 14383-2008
	锻钢制承插焊和螺纹管件

	NB/T 47008-2017
	承压设备用碳素钢和合金钢锻件

	NB/T 47010-2017
	承压设备用不锈钢和耐热钢锻件

	HG20592~20635-2009
	钢制管法兰、垫片、紧固件

	HG/T 21547-2016
	管道用钢制插板、垫环、8字盲板系列

	HG /T 20539-1992
	增强聚丙烯（FRPP）管和管件

	HG/T21579－95
	聚丙烯/玻璃钢（PP/FRP）复合管和管件

	GB/T 699-2015
	优质碳素结构钢

	GB/T 711-2017
	优质碳素结构钢热轧钢板和钢带

	GB/T4237-2015
	不锈钢热轧钢板和钢带

	ASME SB-622
	Seamless nickel and nickel-cobalt alloy pipe and tube

	ASME SB-366
	Standard Specification for Factory-Made Wrought Nickel and Nickel Alloy Fittings

	ASME B16.5
	Pipe Flanges And Flanged Fittings NPS 1/2 Through NPS 24 Metric/Inch Standard

	ASME B16.20
	Metallic Gaskets for Pipe Flanges Ring-Joint Spiral-Wound, and Jacketed

	ASME B18.2.1
	Square and Hex Bolts and Screws (Inch Series)

	ASME B18.2.2
	Nuts for General Applications Machine Screw Nuts, Hex, Square, Hex Flange, and 

	
	Coupling Nuts (Inch Series)


[bookmark: 2.3单位制][bookmark: _Toc19891]2.3单位制
本设计采用SI 单位制(国际单位制），管道外径标准参照 HGT20553-2011 《化工配管用无缝及焊接钢管尺寸选用系列》中的规定。
公制和英制尺寸及对应的外径对照见表 2.3-1。避免使用表格中不推荐使用的尺寸。如果设备管口采用上述尺寸时，与其相接的管道应使用合适的管件转换。
[bookmark: 表2.3-1：公制和英制尺寸的对照表]表 2.3-1：公制和英制尺寸的对照表

	DN（mm）
	NPS（inches）
	外径(mm)

	*10
	3/8
	14

	15
	1/2
	18

	20
	3/4
	25

	25
	1
	32

	*32
	1-1/4
	38

	40
	1-1/2
	45

	50
	2
	57

	*65
	2 1/2
	76

	80
	3
	89

	100
	4
	108

	*125
	5
	133

	150
	6
	159

	200
	8
	219

	250
	10
	273

	300
	12
	325



注：*不推荐使用的尺寸
[bookmark: 2.4管道材料一般规定][bookmark: _Toc2475]2.4管道材料一般规定
(1) 选用国内材料的管道材料的设计、安装、检验以及类别划分应按照TSG  D0001-2009《压力管道安全技术监察规程—工业管道》、 GB/T20801-2006《压力管道规范 工业管道》、GB/T 50316-2000(2008 版）《工业金属管道设计规范》、SH 3501-2011《石油化工有毒、可燃介质钢制管道工程施工及验收规范》、GB 50517-2010《石油化工金属管道工程施工质量验收规范》的有关规定执行。选用美标材料的管道应按照 ASME B31.3、B31.1 等标准和规范进行设计、制造、焊接、热处理、检验和试验。
(2) 本项目管道、管件、法兰、垫片、紧固件、阀门等制造及材料标准参见本文2.2标准、规范章节。
(3) 含碳量超过0.30%的碳钢不能使用采用氧气切割或者热切割工艺成型的焊接结构或配管材料。
(4) 输送极度危险介质、高度危险介质及液化烃的压力管道应采用优质钢制造，输送可燃介质的管道不得采用沸腾钢制造。
(5) 在工艺装置区内螺旋焊接管仅限用于水。螺旋焊缝应为双面埋弧焊。
(6) [bookmark: _Toc472374329][bookmark: _Toc472374607][bookmark: _Toc472335233]输送腐蚀性介质管道用材料应有耐腐蚀能力。除晶间腐蚀和其它局部性腐蚀需按具体情况考虑外，均匀腐蚀可根据介质对金属材料的腐蚀速率选用。
(7) 应尽量避免异种钢的焊接。如果两种金属焊接，应进行 100 %的射线检验及焊接工艺评定。
(8) 管道材料等级中所包括的配管材料规格是根据工艺和公用工程配管系统中的介质、压力、温度和腐蚀裕度确定的。
(9) 在满足每个具体的管道材料等级设计条件的前提下，允许对该等级表中规定的材料进行代用，但是代用材料必须相当或优于原设计选用的材料，并应得到业主/设计方的认可。
(10) [bookmark: 2.4.1管子]工艺和公用工程管道采用 HGT20553-2011 《化工配管用无缝及焊接钢管尺寸选用系列》标准。管道壁厚按照GB/T 20801-2006《压力管道规范 工业管道》计算。壁厚计算应以设计压力-温度条件，以及腐蚀或磨蚀裕量和机械加工附加量所要求的最小壁厚为依据。壁厚计算应按设计压力和设计温度相偶合时最严重条件下某一条管道的压力和温度条件进行设计。
(11) [bookmark: 2.4.2管件]在官方标准中不能涵盖的管道元件其尺寸要求应遵循设计或制造商标准，并需经买方批准。
(12) 管道材料等级表中管道的连接形式以工艺物料特性和工艺要求而定。连接形式有：螺纹连接、承插焊连接、对焊连接和法兰连接，承插焊用于≤DN40 管件，对焊用于公称直径＞DN40 的管件， 螺纹管件用于公称直径≤DN40 的管件。
(13) [bookmark: 2.4.3法兰]设备专业的管嘴法兰应选用与配管专业相匹配的法兰。其余设备专业内部所使用的法兰标准按本专业规定执行。
(14) 管道法兰的密封面应与其对接的阀门和设备管嘴法兰的密封面相匹配，与非标设备接管配对的法兰(含垫片、紧固件）由设备厂家提供。
(15) 与工艺管道直接连接的仪表如调节阀、流量计等的法兰，在设备或工艺管线上取样用的法兰和阀门、以及高压部分的仪表用法兰和阀门应与管道专业所使用的法兰或与设备专业所使用的法兰一致。其余仪表专业内部所使用的法兰标准按本专业规定执行。当仪表与设备或管道连接不能保证与设备和管道所用法兰一致时，其配对法兰(含垫片、紧固件）由仪表专业提供。
(16) 阀门的齿轮操作机构应按照最大传输压力基准设计。这类阀门的关闭试验压力应小于管线的最大设计压力。但是，除了阀门的齿轮操作机构外，阀门的其它部件应按照全压力等级来设计。阀门的关闭试验压力应按照 API 598 规定。提供的手动齿轮操作机构的压力等级和尺寸如表 2.4-1 所列。但是，将手轮或手柄开到一半的位置时的操作力不能超过 35 Kgf。
表 2.4-1：手动齿轮操作机构的压力等级和尺寸表
	压力等级
	闸阀
	截止阀
	旋塞阀
	蝶阀
	球阀

	CL150
	≥DN400
	≥DN350
	≥DN150
	≥DN200
	≥DN200


[bookmark: 2.4.7端面连接][bookmark: 2.4.5垫片]注：制造厂提供的产品与本规定有差异时，应提交书面偏差给买方审查和确认。
(17) 所有管系连接优先采用焊接。当 DN≥150,焊缝最小间距 1ju50mm,当DN＜150,焊缝最小间距 100mm。
(18) 与设备连接的管端按等级规定优先选用法兰连接。如果有需要，与设备焊接的管口应确认连接的材料、壁厚及坡口形式。
(19) 管道材料等级中管道的连接形式，应根据工艺物料特性和工艺要求确定。
(20) 所有连接到其他管道或总管，包括放空，放净以及仪表接口均设计支管连接表。
(21) 当主管公称直径 DN≤40 mm 时，支管连接全部使用三通管件。
(22) 当主管公称直径 DN≥50 mm 时，支管的连接形式可采用焊接支管，带补强的焊接支管，对焊三通或支管台等。
(23) 补强板的宽度应进行计算，补强板的厚度不能小于主管的厚度。
(24) 在下列任何情况下，公称直径 DN≥100 mm 的整体补强分支焊接管件不允许焊接到主管外表面：
a、 d/D(支管直径/主管直径）超过 0.8；
b、 主管壁厚小于标准壁厚(STD）；
c、当公称直径DN≥900，主管壁厚小于 19 mm。
(25) 当管路设计温度≥427℃时，不允许使用补强板补强的支管连接。
(26) 管道环焊缝、斜接焊缝和分支焊接的射线检验应符合 GB 50517-2010《石油化工金属管道工程施工质量验收规范》，SH 3501-2011《石油化工有毒、可燃介质钢制管道工程施工及验收规范》的 要求。分支焊接，角焊的超声检验比例应与相同管路系统对焊射线检 验比例一致。不适合射线检验的分支焊接应按射线检验的相同比例进 行超声波检验。当支管直径超过主管直径的 50％，且所有整体补强的支管连接的内径可以进行目测检验时，可以用磁粉或液体渗透检验。
(27) 补强板以主管材质制作，补强板厚度为主管壁厚，补强板内径为支管外径，补强板外径为支管外径的 1.5 倍,补强圈制作执行J B/T 4736-2002《补强圈钢制压力容器用封头》标准，补强板上需要开排气孔。
[bookmark: 3设备和管道绝热设计规定][bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc18711]3设备和管道绝热设计规定
[bookmark: 3.1标准、规范][bookmark: _Toc7562]3.1标准、规范
设备和管道绝热设计、制造、试验和验收应按本说明所规定的标准和规范，执行本规定的任何承包商、分包商和供应商获悉所引用标准发生任何改变（包括修改单）时，需执行有关规定的最新有效版本。其最新版本适用于本规定。
	GB/T 702-2017              
	钢棒尺寸、外形、重量及允许偏差

	GB/T 706-2016
	热轧型钢

	GB/T 710-2008
	优质碳素结构钢热轧钢板和钢带

	GB/T 3880-2012
	一般工业用铝及铝合金板、带材                    

	GB/T 4237-2015
	不锈钢热轧钢板和钢带

	GB/T 3280-2015
	不锈钢和耐热钢冷轧钢带

	GB/T 4240-2009
	不锈钢丝

	YB/T 5294-2009
	一般用途低碳钢丝

	GB/T 2518-2008
	连续热镀锌钢板及钢带

	GB/T4272-2008
	设备及管道绝热技术通则

	GB/T 8175-2008
	设备及管道绝热设计导则

	GB 50264-2013
	工业设备及管道绝热工程设计规范

	GB 50126-2008
	工业设备及管道绝热工程施工规范

	GB/T17393-2008
	覆盖奥氏体不锈钢用绝热材料规范

	SH/T 3010-2013
	石油化工设备和管道绝热.技术规范

	SH/T 3503-2017
	石油化工建设工程项目交工技术文件规定

	GB 50185-2010
	工业设备及管道绝热工程质量验收规范

	SH/T 3522-2003
	石油化工隔热工程施工工艺标准


[bookmark: 3.2一般规定][bookmark: _Toc25086]3.2一般规定
[bookmark: 3.2.1保温及保冷的代号][bookmark: _Toc8550]3.2.1保温及保冷的代号
在管道及仪表流程图和公用工程流程图及管道表上所标识出的保温分类和代号，如下表所示。
表 3.2.1-1：绝热的分类和代号
	代号
	类别

	H
	需要保温

	P
	防烫伤保温

	ST
	蒸汽伴热

	WT
	热水伴热

	ET
	电伴热

	V
	噪音控制

	FP
	防火保温

	SP
	特殊保温

	R
	需要连续保冷

	W
	防冻

	D
	防结露

	C
	保冷



(1) 绝热材料的选择应以被保温管道的材质和设计温度为依据。保温材料及制品的允许使用温度应高于设备和管道的设计温度。保冷材料及制品的允许使用温变应低于设备和管道的最低设计温度。
(2) 在保温和防烫伤保温的情况下，计算保温厚度应以内部介质的正常操作温度为根据。计算保冷厚度应以内部介质正常操作时的最低温度为根据。
[bookmark: 3.2.2保温防烫][bookmark: _Toc1619]3.2.2保温防烫
(1) 介质操作温度大于 50℃的设备和管道应设置保温，但在工艺过程要求必须裸露、散热的设备和管道除外。
(2) 根据工艺要求限制热损失的地方，即使介质操作温度小于或等于50℃时，也应全部设置保温。
(3) 为防止高温设备和管道散热时对周围环境的影响，应设置保温。
(4) 要求散热的设备和管道不应设置保温。
(5) 具有耐火或绝缘材料作为内衬的设备和管道，在其外部不应再设置保温，但在必须控制金属温度的地方除外。
(6) 安全阀连同其出口管道以及蒸汽吹出阀、放空和放净阀等的下游管道均不应设置保温。防烫伤保温除外。
(7) 疏水阀及其下游管道均不应设置保温，但当有必要回收凝结水热量、防止结冰堵塞时，以及设计另有规定者除外。
(8) 除另有规定外，下列设备及其部件不应设置保温：
a、在操作温度 230℃以下不带蒸汽伴热管的泵，如果保温会引起不希望的影响，操作温度在 230℃以上的泵也不应设置保温；
b、鼓风机和压缩机；
c、具有移动元件的部件，如膨胀节、转动接头和滑阀；
d、处理或通过易燃、易爆、有毒等危险物料，要求及时发现泄露的阀门、法兰处。
e、设备和管道的裙座、支座、吊耳、仪表管座、支架、吊架以及按工艺和维修要求经常拆卸的法兰、法兰盖等附件。
(9) 需要经常维护而又无法采取其他防烫措施的不保温设备和管道，当表面温度超过 60℃时，应在下列范围内设置防烫伤保温：
a、 高于地面或工作平台 2.1 m 以内者；
b、 离开操作平台 0.75 m 以内者。
(10) 工艺过程要求必须裸露或散热的设备和管道，可以设置屏障或防护物以取代人身防烫伤绝热.。
(11) 为避免保温层下金属管道的腐蚀，CUI 风险较大的管线采用笼式防护结构。
(12) 碱介质应采用特殊保温，采用矿棉和不锈钢金属保护层
(13) 需要防火的设备和管道应采用防火保温，防火保温材料应在高温下保证在无任何粘结剂的条件下具有均匀的纤维结合。保温为两层。保温厚度最小为 100mm。宜选用泡沫玻璃，采用不锈钢金属保护层。
[bookmark: 3.2.3保冷][bookmark: _Toc20942]3.2.3保冷
(1) 保冷适用于操作温度低于环境温度的设备和管道，工艺要求需要温度升高或汽化者除外。需减少冷介质在生产和输送过程中温度升高或气化者， 应保冷。
(2) 阀门的保冷和防结露保冷应一直做到将阀盖包在内为止，安全阀应做到该阀的排放口法兰端。
(3) 通常情况下，操作温度在 0℃及其以上工作的泵不应进行保冷。
(4) 与低温设备和低温管道相连的下列低温附件进行保冷时，其保冷长度应等于其相应的设备或管道的保冷层厚度的 4 倍或至垫块处。
a、 设备支座、裙座、支腿、吊耳。
b、 带法兰的设备管口。
c、 管道支吊架。
d、 放空和放净管道的支管。
(5) 操作温度常温以下，0℃以上的设备和管道，为防止表面生成凝结水应采取防结露保冷。
(6) 工艺生产中排气放空等不需保冷。
[bookmark: 3.2.4绝热材料][bookmark: _Toc5514]3.2.4绝热材料
1）管道保温（包括防烫）：                            硅酸铝制品
2）管道保冷：                                       硬质聚氨酯泡沫
3）设备保温（包括防烫）：                            硅酸铝制品
4）设备保冷：                                       硬质聚氨酯泡沫
5）设备 外保护层：                                  0.8mm合金铝板
6）管道 外保护层：                                  0.5mm合金铝板
所选材料及其制品的各项技术性能，应由指定的检测机构按国家有关标准的规定测定合格。保温材料见表 3.2.4-1。保冷和防结露保冷材料见表3.2.4-1。
表 3.2.4-1：保温材料
	名称材料
	导热系数参考计算方程(W/mºC)
	密度(kg/m3 )
	推荐使用温度

	复合硅酸铝
	0.036+0.000112Tm
	45~80
	≤600℃



表 3.2.4-2：保冷和防结露材料
	
序号
	
材料
	
导热系数(W／m·℃)
	
温度范围(℃)
	
密度(kg／m3)

	1
	聚氨酯泡沫塑料
	入=0.027+0.00009tm
	-60～30
	45~55



[bookmark: 3.2.5外保护层材料][bookmark: _Toc22780]3.2.5外保护层材料
本项目外保护层材料选用铝合金薄板。
表 3.2.5-1：常用金属保护层厚度

	
类别
	
保温层外径(mm)
	外保护层(mm)

	
	
	材料
	形式
	厚度

	
管道
	＜760
	铝合金薄板
	平板
	0.5

	
	≥760
	铝合金薄板
	平板
	0.8

	
设备
	＜760
	铝合金薄板
	平板
	0.5

	
	≥760
	铝合金薄板
	平板
	0.8

	立式储罐
	≥3000
	铝合金薄板
	压型板
	0.8

	不规则表面
	所有
	铝合金薄板
	平板
	0.8


注：
(1) 选用压型板可根据其产品强度和韧性的增加在平板厚度的基础上适当减薄。
(2) [bookmark: 3.2.6紧固材料][bookmark: _Toc7975]金属保护层接缝型式可根据具体情况，选用搭接、插接、咬接及嵌接型式。
3.2.6紧固材料
用于保温层和防烫伤保温层材料的紧固材料选用镀锌铁丝或钢带。紧固材料可按下表选用。
表 3.2.6-1：紧固材料的选用

	序号
	材料
	标准
	规格 (mm)
	应用

	1
	镀锌铁丝
	YB/T 5294
	#18( 1.2)双股
	DN≤300 的管道

	
	
	
	#16(1.6)双股
	DN 300～DN 600 的设备和管道

	2
	镀锌钢带
	GB/T 2518
	12×0.5(宽×厚)
	600<DN≤1000 的设备和管道

	
	
	
	20×0.5(宽×厚)
	DN>1000 的设备


[bookmark: 3.2.7防潮层材料]
[bookmark: _Toc9677]3.2.7防潮层材料
(1) 防潮层材料应具有抗蒸汽渗透、防水、防潮、无毒、耐腐蚀的性能，且化学性能稳定，不得对保温层和保护层产生腐蚀或溶解作用，吸水率不大于 1%。
(2) 防潮层应选择夏季不软化、不流淌、不起泡，低温时不脆裂、不脱落的材料。用于涂抹型防潮层的材料，其软化温度不应低于 65℃，20℃ 粘结强度不应小于 0.15 MPa，挥发物不得大于 30%。振动情况下，防潮层应能保持其结构的完整性和密封性。
表 3.2.7-1：防潮层材料的选用
	材料
	厚度(mm)
	用途

	沥青玛蹄脂玻璃布防潮层
	3
	用于保温层外

	第二层：中碱粗格平纹玻璃布
	0.1～0.2
	用于加强石油沥青玛蹄脂

	第三层：阻燃型石油沥青玛蹄脂
	3
	用于有碱粗格玉纹玻璃布外



[bookmark: 3.2.8其他材料][bookmark: _Toc9815]3.2.8其他材料
(1) 硬质保温材料的粘结剂、密封剂，应固化时间短、密封性能好，在设计年限内不开裂，且与主材性能相似,粘结剂施工时环境温度应不小于 0℃。
(2) 保冷用的粘结剂在使用温度范围内应保持一定的粘结性能，在常温时粘结强度应大于 0.15 MPa。
(3) 硬质保冷材料的粘结剂、密封剂，应固化时间短、密封性能好，在设计年限内不开裂，且与主材性能相似。
(4) 绝热结构用辅助材料可按表 3.2.8-1 选用。
表 3.2.8-1：辅助材料的选用
	序号
	材料
	标准
	规格(mm)
	应用

	l
	圆钢
	GB/T 702
	6
	用于设备

	2
	角钢
	GB/T 706
	30×30×4
	用于设备

	3
	自攻螺钉
	
	M 4×15
	用于设备和管道

	4
	支承环
	GB/T 710
	厚 4
	用于垂直设备和管道


[bookmark: 3.2.9绝热厚度][bookmark: _Toc18298]3.2.9绝热厚度
(1) 保温层厚度
a、为减少保温结构散热损失的保温层厚度，应按“经济厚度法”计算，其散热损失不得超过标准的规定值。只有在用“经济厚度法”计算无法满足散热损失要求或无法使用“经济厚度法”计算时，方可按允许热损失计算；
b、防止烫伤部位的保温层厚度，应按“表面温度法”计算，保温层外表面温度不宜超过 60℃；
c、为限定表面散热热流量，应采用最大允许散热损失法计算。
d、保温结构详见附录 1 保温结构示意图。
e、硅酸铝制品保温厚度可按下表选取。
1）. 机编硅酸铝保温绳（DN≤25）
	操作温度 (℃)
	～60℃
	～150℃
	～250℃
	～300℃
	～350℃
	～400℃
	～450℃
	～500℃

	DN(mm)
	厚度（mm）

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	40

	20
	30
	30
	30
	40
	40
	50
	50
	50

	25
	30
	30
	30
	40
	40
	50
	50
	60



2）复合硅酸盐纤维卷毡（DN≥32）
	操作温度 (℃)
	～60℃
	～150℃
	～250℃
	～300℃
	～350℃
	～400℃
	～450℃
	～500℃

	DN(mm)
	厚度（mm）

	32
	30
	40
	50
	50
	50
	60
	60
	70

	40
	30
	40
	50
	50
	50
	60
	60
	70

	50
	30
	40
	50
	50
	60
	60
	70
	70

	80
	30
	40
	50
	60
	60
	70
	70
	80

	100
	30
	40
	60
	60
	70
	70
	80
	80

	150
	30
	50
	60
	60
	70
	80
	80
	90

	200
	30
	50
	60
	70
	70
	80
	90
	90

	250
	30
	50
	60
	70
	70
	80
	90
	90

	300
	30
	50
	60
	70
	80
	80
	90
	100

	350
	30
	50
	70
	70
	80
	90
	90
	100

	400
	30
	50
	70
	70
	80
	90
	90
	100

	450
	30
	50
	70
	70
	80
	90
	100
	100

	500
	30
	50
	70
	70
	80
	90
	100
	100

	600
	30
	50
	70
	80
	80
	90
	100
	110

	700
	30
	50
	70
	80
	80
	90
	100
	110

	800
	30
	50
	70
	80
	80
	90
	100
	110

	900
	30
	50
	70
	80
	80
	90
	100
	110

	≥1000
	30
	50
	80
	80
	90
	90
	100
	110

	设备
	30
	50
	80
	80
	90
	90
	100
	110


c. 防烫保护厚度表            
	        温度℃
        厚度mm
管径mm
	50～100
	101～150
	151～200
	201~250

	15
	30
	30
	30
	30

	20
	30
	30
	30
	30

	25
	30
	30
	30
	30

	40
	30
	30
	30
	40

	50
	30
	30
	30
	40

	80
	30
	30
	40
	40

	100
	30
	40
	40
	40

	150
	40
	40
	40
	50

	200
	40
	40
	40
	50

	250
	40
	40
	50
	50

	300
	40
	40
	50
	60

	400
	40
	50
	50
	60

	450
	50
	50
	50
	60

	500
	50
	50
	60
	70

	600
	50
	50
	60
	70



(2) 保冷层
a、为减少冷量损失的保冷层，应采用经济厚度法计算厚度，保冷的经济厚度必须用防结露厚度校核；
b、为防止外表面结露的保冷层，应采用表面温度法计算厚度；
c、工艺上允许一定量冷损失的保冷层，应用热平衡法计算厚度，并校对外表面温度，且应高于露点温度 1～3℃。
d、保冷层的厚度不应小于 30 mm，且按 10 mm 递增。硬质泡沫塑料保冷材料的最小厚度为 30mm。除浇注型和填充型绝热材料，在无其他说明的情况下，当采用一种绝热制品，保冷层厚度大于等于 80mm 时，应分为两层或多层逐层施工，各层厚度宜相近，缝隙应互相错开。
e、保温结构参见SH/T 3522-2003《石油化工隔热工程施工工艺标准》的要求执行。
f、保冷结构参见SH/T 3522-2003《石油化工隔热工程施工工艺标准》的要求执行。
g、硬质聚氨酯泡沫塑料制品的保冷厚度可按表 3.2.9-2 选取。
表 3.2.9-2：管道和设备保冷层厚度选用-硬质聚氨酯泡沫塑料
	操作温度 (℃)
	30
	20
	10
	0
	-10
	-20
	-30
	-40

	DN(mm)
	厚度（mm）

	15
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	40

	20
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	40

	25
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	50

	32
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	50

	40
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	50

	50
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	50
	50

	65
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	50
	60

	80
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	50
	60

	100
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	50
	60

	150
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	50
	60

	125
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	50
	60

	200
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	60

	250
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	70

	300
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	70

	350
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	70

	400
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	70

	450
	30
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	70

	500
	30
	30
	30
	40
	40
	50
	60
	70

	600
	30
	30
	30
	40
	50
	50
	60
	70

	700
	30
	30
	30
	40
	50
	50
	60
	70

	800
	30
	30
	30
	40
	50
	50
	60
	70

	900
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	60
	70

	1000
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	60
	70

	>1000 &设备
	30
	30
	30
	40
	50
	60
	70
	70


4设备和管道涂漆设计规定
4.1适用范围
本说明对塔、容器、换热器、加热炉、机械和包装机械、仪表、钢结构、管道等其他部件的表面处理和涂层保护系统提出了要求。
4.2标准、规范
设备和管道涂漆的设计、制造、试验和验收应按本说明所规定的标准和规范，执行本规定的任何承包商、分包商和供应商获悉所引用标准发生任何改变（包括修改单）时，需执行有关规定的最新有效版本。其最新版本适用于本规定。
	GB 1720-1979
	《漆膜附着力测定方法》

	SH/T 3022-2011
	《石油化工设备管道和管道涂料防腐蚀技术规范》

	SH/T 3043-2014
	《石油化工设备管道钢结构表面色和标志规定》

	GB 2894-2008
	《安全标志及其使用导则》

	GB/T 2893-2013
	《图形符号 安全色和安全标志》

	GB 7231-2003
	《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识》

	JB/T 4711-2003
	《压力容器涂敷与运输包装》

	GB/T 8923-2011
	《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级》


4.3一般规定
(1) 碳素钢、低合金钢的设备、管道及其附属钢结构表面应涂漆。
(2) 当隔热材料氯离子浓度大于 25ppm、且无应力腐蚀抑制剂时，需隔热的不锈钢设备与管道。
(3) 涂装在钢材表面上的底层涂料，宜选用 GB/T 1720－1979 中测定附着力为 1 级的底漆。
(4) 本规定不包括要求已经有外涂层和保护层的地下管道。
(5) 通常下列项目不用涂漆，除非在其它适用的采购文件中另有说明：
a、低合金高强度钢；
b、砌砖，瓷砖，混凝土；
c、石棉水泥，塑料，玻璃，橡胶，玛蹄脂；
d、不锈钢管道；
e、运转设备的机加工部分和垫片接触表面；
f、绝热外表面的金属保护层；
g、阀杆，马达轴和其它转动部件（联轴节除外） ；
h、涂有防锈剂的机加工表面；
i、铭牌，仪表观察窗。
j、由制造厂提供已具有完整的和符合要求的底漆和面漆的仪表、仪表盘、电器及设备等。
(6) 含铅的涂漆和其他涂层材料不能使用。
4.4涂漆原则
(1) 对于经常有腐蚀性液体溢出且没有保护的金属表面，至少应刷一层底漆和一层防腐蚀面漆。
(2) 作为要求，在装配情况下，所有裸露表面包括应予保温而尚未保温的部件表面(如：管道，设备等)应按照最高操作温度选择涂漆方法完成涂漆。
(3) 管道和设备的局部保温或用于人员防烫保温的金属笼按照不保温部件选择涂漆，并且选择涂漆方法完成涂漆。
(4) 对于管道和设备，参照最高操作温度选择涂漆方法。对于换热器， 选择涂漆方法的温度参照进出口温度的高温点。对于有非金属内衬里管道和设备，按照设计金属壁温选择涂漆型号。
(5) 如果制造厂提交的涂漆方法满足温度要求，而且符合涂漆方法规定的两层油漆的最小干膜厚度，例如：泵，马达，压缩机，开关设备，阀门和管件可以采用制造厂的标准涂漆方法。在进行涂漆工作前，卖方应提交自己的涂漆程序给买方审查和批准。
(6) 如果设备必须满足色标要求，或者机械设备处于腐蚀环境，或者需要修复损坏表面，应在现场对制造厂已涂刷底漆和面漆的设备再刷一遍面漆。
(7) 机加工表面，如：螺纹，阀杆，垫片密封面等不应涂漆，用含防锈抑制剂的可溶性油漆进行保护。
(8) 采用海上运输和作为船运甲板货物的奥氏体材料，无论是否保温， 必须按照附录 B 进行车间涂漆。
(9) 用于奥氏体材料的油漆或色笔应是无铅，无硫和不含氯化物
(10) 埋地设备和管道应进行涂料防腐蚀。。
4.5表面色和标志色规定
(1) 为了加强生产管理、方便操作及检修、促进安全生产和美化厂容， 设备、管道和钢结构的外表面都应涂刷表面色和标志。
(2) 表面系指不隔热设备和管道的外表面或隔热设备和管道的保护层外表面以及钢结构的表面。对于隔热材料外保护层不刷色，但应有标志；起重运输机械和机修、电修、仪修中的设备宜保持出厂色。
(3) 标志是指在外表面局部范围涂刷明显的标识符，包括字样、代号、位号、色环和箭头等。标志可在表面色的基础上再刷色，对于不保温的管道和设备，也可直接在本色或出厂色上涂刷；标志字体应为印刷体，尺寸适宜，排列规整。
a、采用有色金属、不锈钢、陶瓷、塑料（含玻璃钢）等材料制成或表面已采用陶瓷、塑料、橡胶、搪瓷镀锌等处理的设备和管道宜保持材料本色， 不再刷表面色，但仍应刷标志。
b、刷变色漆的管道表面严禁再刷表面色，但可刷不妨碍变色漆功能的标志。
c、在外径或保护层外径小于或等于 50 mm 的管道上刷标志有困难时，可采用标志牌。
d、塔、烟囱、火炬等高耸设备及钢结构，必须根据当地航空管理部门的要求，设置飞行障碍警示标志。
e、由供应商提交的设备，如泵、电机、压缩机、开关设置、阀和配件等表面色应符合本说明要求。
4.6涂漆标志要求
本项目涂漆及标志要求按照 SH/T 3043-2014 《石油化工设备管道钢结构表面色和标志规定》执行。
4.7涂漆品种选用表
设备、管道及附属钢结构的涂漆品种选用见表 4.7-1。表4.7-1设备、管道及附属钢结构的涂漆系统
	涂漆
代码
	最高操
作温度
	涂料类型及型号
	最小
干膜厚度
μm/层
	涂漆
层数
	漆膜
总厚度
μm
	表面处
理等级

	P1
	T＜120℃
	环氧富锌底漆
环氧云铁中间漆
脂肪族聚氨酯面漆
	50
150
50
	1
1
1
	250
	Sa 2.5

	
	适用范围
	非绝热碳钢、低合金钢设备和管道及建筑钢结构、设备附属钢结构（包括扶梯、扶手、外壳等）、管架
修补方案相同

	P2
	120℃≤T＜400℃
	无机富锌底漆
有机硅耐热漆
	50
25
	1
2
	100
	Sa 2.5

	
	适用范围
	非绝热碳钢、低合金钢设备和管道
修补方案见P2TU


	P3
	-40℃＜T＜120℃
	环氧树脂漆
	100
	2
	200
	Sa 2.5

	
	适用范围
	绝热碳钢、低合金钢设备和管道
修补方案相同

	[bookmark: _GoBack]P4
	120℃≤T＜400℃
	无机富锌底漆
有机硅耐热漆（面漆）
	50
25
	1
1
	75
	Sa 2.5

	
	适用范围
	绝热碳钢、低合金钢设备和管道
修补方案见P4TU


	P7
	-
	专用底漆+聚乙烯防腐胶粘带，总厚度≥1.4mm（按SY/T0414特加强级）

	Sa 2.5

	
	适用范围
	埋地的碳钢管道

	P8

	
	专用底漆+聚乙烯防腐胶粘带，总厚度≥1.4mm（按SY/T0414特加强级）
	表面清除干净后用供货商建议的特殊磨料

	
	适用范围
	埋地的不锈钢管道

	P11TU
	-
	环氧富锌底漆
环氧树脂漆
	50
50
	1
1
	100
	根据受损面的类型，对受损面可采取喷砂（Sa2.5），或手工和动力除锈（St3)的方法

	
	适用范围
	镀锌层表面的修补(当且仅当镀锌层表面受损时)


注：
（1）底漆、面漆厚度和漆膜总厚度按上表要求，涂漆层数可适当调整。
（2）设备附属钢结构（包括扶梯、扶手、外壳等）通常按涂漆代码P1的要求涂漆，与设备连为一体的其它附件涂漆要求与设备相同。
（3）穿过绝热层的管道支架突出部件应按涂漆代码P1的要求涂漆，焊接到管子上的管道支架涂漆要求与管子相同。
（4）部分绝热的设备的涂漆类别应缩至最小，所有表面包括鞍座都按较高温度段的温度不绝热的工况选择涂漆。
（5）需要对设备基体进行过热指示的，应根据要求涂刷热敏漆。
（6）有防热辐射要求的设备和管道应涂刷热反射隔热涂料。其基本组分为改性丙烯酸聚合高分子树脂、改性酮类树脂、特种助剂、颜填料等。热反射隔热涂料面漆性能应满足以下基本要求：反射率≥70%，半球发射率≥60% ，导热系数≤0.25W/cm.℃。
（7）油漆的技术指标应符合标准SH/T3022《石油化工设备和管道防腐蚀设计规范》附录D的要求。
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