一、总体要求
冰场建设须严格遵循国际冰上运动赛事标准及国内现行规范，以运营单位提出的全部技术指标、施工工艺、设备参数为执行依据，不得有偏离。
二、核心施工与技术标准要求
1、冰面及冰面混凝土要求
冰面下的混凝土完成面采用C35、F150、P6自密实抗冻融细石混 凝土，冰场范围内整体平整度要求为±5mm内。
冰面温度-2℃~-9℃可调，整个冰面温差在0.5℃以内；冰层厚度25～70mm可调，冰面平整度要求为3m区域内冰面起伏≤2mm。
2、制冰机组技术要求
制冰机组采用半封闭螺杆式压缩机，每个压缩机头均具有无级调节功能，能量调节范围为25%-100%(不得采用25%、50%、75%、100% 死党调节)。设备主要参数：压缩机头数量≥2,制冷量≥576KW,机组COP≥2.85。
制冰机组蒸发温度应当满足在-28~0℃内调节，不能在接近或超 出压缩机极限运行范围；本项目的制冰机组必须采用冷冻专用的制冷 压缩机，不允许采用空调式制冷压缩机。
机组配置带高效油分离器，高效油分滤芯分离精度≤10ppm(mg/m 3)。
机组需根据压缩机特性配置油冷却器、根据制冷工况配置经济器。

可与集中控制系统进行通讯，并可以接入云平台，通过集中控制 系统的界面查看压缩机组的运行；在机组运行的过程中实时显示吸 气压力、排气压力、吸气温度、排气温度、电机电流、蒸发温度、冷 凝温度、总运行时间及实时时间等参数，可与上位控制器通讯，提供 通讯协议，预留标准的MODBUS 通讯接口。
制冰机组PLC需要控制蒸发冷的水泵风机开机和停机。
制冰机组应包含压缩机，油路系统，液路系统，经济器系统(低 温),回气系统，PLC 控制系统组成，机组带撬块证。
3、 二氧化碳载冷蒸发冷凝泵组撬块规范要求 
材质符合下列要求：采用板壳式
1)板片材质：316
2)壳体材料：碳钢
3)板侧接管：316
4)壳侧接管：碳钢或316
板束整体焊接完成后，需要进行气密检测，包括水检和氦气泄露 检测 ；
配置R507A气液分离器
1)满足制冷量600kw 气液分离要求；
2)配置供液过滤器、供液电磁阀、电动供液阀(并联手动节流 阀);
3)配置高液位保护、液位传感器、压力变送器、氟专用压力表、 双座安全阀、自动回油装置；

4)配置液位计(磁浮子LED 双色指示灯);
5)手动阀门全部采用焊钢阀门，不锈钢阀杆 
配置R744贮液器
1)配置高液位保护、液位传感器、压力变送器、二氧化碳专用压
力表、双座安全阀、自动回油装置、与冷凝蒸发器间均压管等；
2)手动阀门全部采用焊钢阀门，不锈钢阀杆；
3)配置维持机组及配套阀组。
配置R744屏蔽泵
1)2台(1用1备);使用流量扬程满足末端冰面使用需求；
2)配置过滤器、压力传感器、泵后单向阀、二氧化碳专用压力 表、溢流旁通管等；
4、蒸发式冷凝器技术规范要求
性能要求：
1)换热采用逆流式，实际换热量需大于机组在设计工况下的总 排热量；
2)箱体采用镀铝锌钢板，确保抗腐蚀能力；
3)核心部件盘管组需要厂家具有连续弯弯一次成形的制造生产 工艺技术，厂区需有自成体系；
冷凝盘管：
1)采用一次成型连续弯弯生产技术；
2)冷凝盘管组整体热浸锌处理；
3)产品出厂前氮气保压，防止湿空气进入管道。
给水设备：
1)采用的离心式水泵电机；
2)防护等级 IP55。
通风系统：
1)轴流风机电机采用全封闭防水电机风叶铝合金材质；
2)防护等级 IP55；
3)采用高收水率收水器，水滴飘散损失控制在0.006%以下。
5、冰场智能控制系统
为确保冰场赛事的正常举办，本项目要求采用赛事级冰场智能控 制系统，该控制系统须在以往冰上赛事中成功应用。
冰场智能控制系统应具有365天×24小时预设功能，具备远程  控制功能，满足赛事级冰场所需的冰面温度控制、供回管路系统控制、 设备启停控制及各制冰系统组成部分的控制要求。
6、浇冰车
浇冰车要求为电动型，四轮驱动，采用国外进口或合资品牌。满 足1800平方米冰场使用，满足本项目专业队训练及冰上单项赛事的 需求，并服务过国内举办的全国性以上赛事。
7、二氧化碳管道系统及氟利昂管道系统
二氧化碳管道系统及氟利昂管道系统，须采用满足制冰系统要求 的中压管道系统(不得采用低压管道)。
二氧化碳管道系统及氟利昂管道系统，须采用全氩弧焊的焊接方 式。
二氧化碳管道系统及氟利昂管道系统须做拍片探伤、磁粉检测。
为满足冰面整体均匀性的特殊要求，使用二氧化碳冰面管道系统要求
100%拍片探伤。
8、冰面排管及支架
冰面排管要求按管间距布置均匀、平整，须采用工厂定制的M型  支架进行固定 (M 型支架不得现场加工，以免影响冰面排管平整度)。
三、验收相关依据标准
满足ISU国际滑联最新版相关标准、IIHF国际冰球联合会最新 版相关标准、WCF 世界冰壶联合会最新版相关标准；以《体育场地使 用要求及检验方法第8部分：运动冰场》GBT+22517.8-2024为最低标准依据，满足重点参照《人工制冷运动冰场制冰技术规程》中关于 冰面温度、冰面平整度等指标的检测方法。
四 、冰场的关键指标
(1)冰面下的混凝土完成面采用C35、F150、P6自密实抗冻融细石混凝土，冰场范围内整体平整度要求为±5mm内。
(2)冰面温度-2℃~-9℃可调，全场冰温保持一致，整个冰面温差在0.5℃以内。
(3)冰层厚度25～70mm可调，冰面平整度要求为3m区域内冰面起伏≤2mm。
(4)每个压缩机头均具有无级调节功能，制冰机组COP≥2.85。
(5)制冰机组蒸发温度可实现在-28~0℃内调节。
(6)冰场智能控制系统，严格按照赛事级冰场配置，满足冰场
运营使用及赛事要求。
(7)浇冰车为电动型，四轮驱动，满足1800平方米冰场使用， 满足本项目专业队训练及冰上单项赛事的需求，并服务过国内举办的 全国性以上赛事。
(8)二氧化碳系统和氟利昂系统采用中压管道系统，全氩弧焊 焊接方式，满足100%拍片探伤及磁粉检测要求。
(9)排管要求按管间距布置均匀、平整，须采用工厂定制的M  型支架进行固定(M 型支架不得现场加工，以免影响冰面排管平整度)。
(10)界墙采用赛事级冰场界墙，为成套订制成品，设置球员席、 裁判席、罚分席等，满足冰上赛事需求。
(11)冰场抗冻混凝土需采用一次性浇筑(不得两次浇筑),确 保冰场抗冻混凝土冰板层不会出现开裂、臌胀等现象。
(12)冰场面层需采用激光摊铺机进行摊铺，确保抗冻混凝土面 层平整度。
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